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Umschaltbares Zweikammer-Stutzlager mit hydraulischer Dampfung 

Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein umschaltbares Zweikammer-Stutzlager mit 
hydraulischer Dampfung, insbesondere ein Motorlager in Kraftfahrzeugen mit 
einer Arbeitskammer und einer Ausgleichskammer, die durch eine Trennwand 
voneinander getrennt sind, die in ihrer Mitte mit einer uber ein Stellglied 
verschlieftbaren Durchtrittsoffnung versehen ist, einen die beiden Kammern 
hydraulisch verbindenden Dampfungskanal hat und in einer Ausnehmung eine 
Membran aufweist, welche beidseitig wirksam in der Trennwand vorhandene 
Offnungen uberdeckt und durch das Stellglied flussigkeitsdicht arretierbar ist. 

Lager dieser Art werden benutzt urn hochfrequente Schwingungen mit kleinen 
Amplituden und auch niederfrequente Schwingungen mit grofXen Amplituden zu 
dampfen. Die hoherfrequenten Schwingungen die wahrend des Fahrbetriebs 
auftreten, werden durch die Membran isoliert, die innerhalb eines Dtisenkafigs 
angeordnet ist und die bei geschlossener Durchtrittsoffnung in der Mitte der 
Trennwand wirksam wird. Die im Betrieb auch auftretenden niederfrequenten 
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Schwingungen werden durch den Dampfungskanal unterdriickt. Zur 
Unterdrtickung der Schwingungen im Leerlauf wird die Durchtrittsoffnung in der 
Trennwand geoffnet und die in der Durchtrittsoffnung vorhandene 
Flussigkeitssaule wirkt als Tilger fur die Schwingungen. 

5 

Stand der Technik 

In der DE PS 41 41 332 ist ein umschaftbares Zweikammer-Stutzlager 
behandelt, bei dem die in der Mitte der Trennwand liegende Durchtrittsoffnung 
10 uber ein Stellglied verschlieftbar ist. Das Stellglied wird durch Unterdruck 

betatigt und halt wahrend des Betriebs die Durchtrittsoffnung geschlossen, im 
Leerlauf dagegen wird die Durchtrittsoffnung geoffnet. In vielen Einsatzfallen 
hat sich diese Ausfuhrungsforrn bewahrt 

15 Eine gegenuber der oben genannten Ausfuhrungsforrn verbesserte Losung ist 
in der alteren deutschen Patentanmeldung 198 07 868 enthalten. Dort wird die 
Schwingungstilgung leerlaufbedingter Schwingungen und die Isolierung 
hoherfrequenter Schwingungen in einem Drehzahlbereich oberhalb der 
Leerlaufdrehzahl dadurch verbessert, dafi die Membran durch das Stellglied bei 

20 Offnung der in der Trennwand vorhandenen Durchtrittsoffnung fliissigkeitsdicht 
arretierbar ist. Wahrend des Betriebs der Verbrennungskraftmaschine oberhalb 
der Leerlaufdrehzahl wird die Durchtrittsoffnung durch das Stellglied 
verschlossen und die flussigkeitsdichte Arretierung der Membran innerhalb der 
Trennwand durch eine Ruckstellfeder im Stellglied aufgehoben. In diesem 

25 Betriebszustand funktioniert das Lager wie ein allgemein bekanntes hydraulisch 
dampfendes Lager, bei dem zur Isolierung hoherfrequenter kleinamplitudiger, 
motorerregter Schwingungen die Membran lose hin- und herbeweglich 
innerhalb der Trennwand angeordnet ist. Zur Tilgung tieffrequenter 
groRamplitudiger Schwingungen des Motors im Leerlauf wird die 
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Durchtrittsoffnung geoffnet und die innerhalb der Durchtrittsoffnung vorhandene 
Flussigkeit schwingt phasenverschoben hin und her, und eine Reduktion der 
Lagersteifigkeit bei Leerlauf-Schwingungen wird erreicht 

5 Durch die schaltbare Membran werden stets ausgezeichnete Gebrauchseigen- 
schaften des Lagers erreicht. Ein unter elastischer Vorspannung stehendes 
Spannelement sorgt dafOr, dali die Membran bei offener Durchtrittsoffnung 
arretiert ist. Sobald die Durchtrittsoffnung durch das Stellglied geschlossen 
^ wird, wird die Arretierung der Membran aufgehoben. Dabei mufi die Stellfeder 
10 neben der Kraft zum SchlieUen der Offnung auch die Kraft des Spannelements 
uberwinden. 

Darstellung der Erfindung 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Stutzlager weiterzuentwickeln 
urn noch weiter verbesserte Betriebs- und Dampfungseigenschaften zu 
erreichen. Es soil eine gute Schwingungsdampfung bei sicher geschlossener 
Durchtrittsoffnung in der Mitte der Trennwand und eine gute Isolation bei 
yollstandiger Offnung der Durchtrittsoffnung erreicht werden. Die beim Offnen 
49 20 erforderliche Kraft zur Gberwindung der Federvorspannung der Verschlulifeder 
soil moglichst gering sein, da der zur Verfugung stehende Unterdruck begrenzt 
ist. Hier soli eine Druckdifferenz von 0,5 bar, maximal 0,7 bar nicht 
uberschritten werden. SchliefJIich soli die Verwendung einer degressiven 
VerschluBfeder moglich sein. Die Losung der gestellten Aufgabe wird bei einem 
25 Zweikammer-Stutzlager der eingangs genannten Art erfindungsgemaR dadurch 
erreicht, dafi die Membran von einer axial quasi kraftfrei verschiebbaren 
Klemmscheibe uberdeckt ist, die mit Offnungen im Bereich der 
Trennwandoffnung versehen ist und die durch das Stellglied verschoben die 
Membran arretiert oder freigibt. Die Klemmscheibe wird benachbart zur 
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Membran in einem zwischen den dem Oberteil und dem damit 
korrespondierenden Unterteil derTrennwand gebildeten Spalt frei verschiebbar 
angeordnet. Ihre Verschiebung in die ein oder andere Richtung ergibt eine 
Freigabe beziehungsweise eine Arretierung der Membran. Die freigegebene 
5 Membran ist in der einen oder anderen Stromungsrichtung bewegbar. Die 
arretierte Membran liegt am Unterteil der Trennwand fest an. 

In ihrer Mitte ist die Klemmscheibe mit einem nabenformigen AnschluBstuck 
versehen, das in der Durchtrittsoffnung angeordnet ist und mit seinem freien 
44 10 Rand zur Ausgleichskammer weist. Dieser freie Rand des Anschlufcstucks dient 
als Anschlagflache fur den VerschluB der Durchtrittsoffnung. Die Gegenflache 
des Verschlusses wird von einer Ringflache der beweglichen AulJenwand der 
Ausgleichskammer gebildet. 

15 Verschiedene Ausfuhrungsformen fur das Stellglied zum Verschieben der 
Klemmscheibe sind denkbar. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, das 
Stellglied in der AulJenwand der Ausgleichskammer anzuordnen und mit einem 
Mitnehmer zu versehen, der in das Anschluftstuck der Klemmscheibe 
hineinragt und erst nach Freigabe der Durchtrittsoffnung durch das Stellglied an 
(W20 der Klemmscheibe zum Anliegen kommt und uber diese die Arretierung der 
Membran bewirkt. 

Um eine gute Schwingungstilgung zu erreichen kann der Mitnehmer 
tulpenformig mit seitlichen Durchtrittsoffnungen im Bodenbereich ausgebildet 
25 sein, dessen oberer Rand die Klemmscheibe betatigt. Es ist aber auch moglich, 
den Mitnehmer pilzformig auszubilden und zwar mit einem sternformigen Hut, 
wobei die Sternspitzen fur den Arretiervorgang an der Klemmscheibe zum 
Anliegen gelangen. 



Die Membran wird in einer ringformigen Nut des Unterteils der Trennwand 
angeordnet. Sie ragt soweit aus der Nut hervor, dafi der von der direkt 
darfiberliegenden Klemmscheibe gewollte Arretiervorgang durchgefuhrt werden 
kann. 

Die Klemmscheibe besteht im wesentlichen aus einem Blech, das mit einem 
polymeren Werkstoff ummantelt ist. Sie ist aufierdem mit Dichtlippen zur 
Abdichten des unteren Teils des Dampfungskanals versehen. 

Es ist gunstig, wenn die Offnungen in der Klemmscheibe und die Offnungen im 
Ober- und Unterteil der Trennwand fluchtend zueinander angeordnet sind. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Anhand der beigefugten Zeichnungen wird die Erfindung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 die wesentlichen Lagerteile im Langsschnitt und 

Figur 2 auszugsweise eine Variante des Stellgliedmitnehmers. 

Ausfuhrung der Erfindung 

Die Figur 1 zeigt ein umschaltbares Zweikammer-Stiitzlager 1 mit hydraulischer 
Dampfung im Langsschnitt. Der obere, rein mechanische Aufbau des Lagers 1 
ist weggelassen, da er ublicher Bauart ist. An dem Federkorper 2 befindet sich 
ein Traglager fur den Anschluli an einem entsprechenden Motorteil. Der 
Federkorper 2 und Traglager bilden die obere Begrenzung fur die Arbeits- 
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kammer 3 die mit einer Hydraulikflussigkeit gefullt ist. Die Arbeitskammer 3 
kommuniziert hydraulisch mit der Ausgleichskammer 4 ( deren aufiere 
Begrenzungswand durch den Rollbalg 5 gebildet ist. Beide Kammern 3 und 4 
sind durch die Trennwand 6 voneinander getrennt. Die Trennwand 6 hat in ihrer 
5 Mitte die Durchtrittsoffnung 7, die durch das Stellglied 8 verschlieflbar ist. 

In der Trennwand 6 ist auch der Dampfungskanal 9 untergebracht, uber den 
standig die beiden Kammern 3 und 4 verbunden sind. Die Trennwand 6 besteht 
aus einem Oberteil 10 und einem damit korrespondierenden Unterteil 1 1 , die an 
10 ihrem aufieren Rand miteinander verbunden sind. Der Dampfungskanal 9 ist in 
die Trennwand 6 beziehungsweise dessen Oberteil 10 oder Unterteil 1 1 
integriert. 

Die Ausnehmung zur Aufnahme der Membran 12 wird von einer ringformigen 
15 Nut 13 im Unterteil 11 der Trennwand 6 gebildet. Oberhalb und unterhalb der 
Membran 12 sind in den Trennwandteilen 10 und 1 1 eine Reihe von Offnungen 
vorhanden, die von der Membran 12 abgedeckt werden. 

Zwischen dem Oberteil 10 und dem Unterteil 1 1 der Trennwand 6 ist der Spalt 

\_ 

^ 20 14 vorhanden, in den die axial verschiebbare Klemmscheibe 15 eingesetzt ist. 

Die Klemmscheibe 15 uberdeckt die Membran 12 und dient in weiten Bereichen 
auch als Begrenzung fur den Dampfungskanal 9. Die Klemmscheibe 15 ist mit 
Offnungen 16 versehen, die fluchtend zu den Trennwandoffnungen 17 liegen. 
In ihrer Mitte ist die Klemmscheibe 15 mit einem nabenformigen Anschlulistuck 
25 18 ausgestattet, das in die Durchtrittsoffnung 7 hineinragt und mit ihrem freien 
Rand 19 zur Ausgleichskammer 4 gerichtet ist. Derfreie Rand 19 stellt die 
Anschlagflache fur das VerschlieGen der Durchtrittsoffnung 7 dar. Die 
Gegenflache 20 des Verschlusses wird von einer am Rollbalg 5 ausgebildeten 
Wulst hergestellt. Uber das Federglied 21 wird der mittlere Teil des Rollbalgs 5, 
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wie auf der rechten Seite der Figur gezeigt, in die SchlieBstellung gedruckt. Die 
Klemmscheibe 15 ist angehoben und liegt am Oberteil 10 der Trennwand 6 an. 
Die Membran 12 ist freigegeben und innerhalb der Nut 13 in axialer Richtung 
beweglich. In dieser Stellung des Stellgliedes 8 wird die Dampfung der 
5 Schwingungen uberden Dampfungskanal 9 und die Membran 12 in 
Verbindung mit den Offnungen 16 und 17 erreicht. 

In der Mitte des Stellglieds 8 beziehungsweise des Rollbalgs 5 ist ein 
^ Mitnehmer 22 angeordnet, der in das Anschlulistuck 18 hineinragt. Dieser 
10 Mitnehmen 22 ist tulpenformig ausgebildet und hat im Bodenbereich 23 die 
seitlichen Durchtrittsoffnung 24. Sein oberer Rand 25 ist nach aufien gebordelt 
und kommt, wenn das Stellglied 8 geoffnet, d. h. nach unten bewegt wird an 
der Klemmscheibe 15 zum Anliegen, wie auf der linken Seite der Figur gezeigt, 
druckt dadurch die Klemmscheibe 15 nach unten und die Membran 12 wird 
15 arretiert. Die Bewegung des Stellgliedes 8 wird dadurch erreicht, dafi der 

unterhalb der Schaltfeder 21 liegende Raum 26 einem Unterdruck unterworfen 
wird, so daft die Mitte des Rollbalgs 5 nach unten gezogen wird. Wenn die 
Durchtrittsoffnung 7 freigegeben ist, stromt die Flussigkeit von der 
Arbeitskammer 3 in die Ausgleichskammer 4. Durch die in der 
^ 20 Durchtrittsoffnung 7 vorhandene Flussigkeitssaule wird eine Tilgung von 
niederfrequenten Schwingungen erreicht. 

Die frei verschiebbare Klemmscheibe 15 ist mit einer Ummantelung 27 aus 
einem polymeren Werkstoff versehen. An ihrem unteren Teil hat sie die 
25 Dichtlippen 28, die in den Dampfungskanal 9 eingreifen und eine Abdichtung 
bewirken. 

In der Figur 2 ist eine Variante des Mitnehmers 22 gezeigt, der hier pilzformig 
ausgebildet ist. An dem Stiel 28 ist ein sternformiger Hut 29 angebracht, 
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dessen Sternspitzen 30 die Klemmscheibe 15 fur den Arretiervorgang in axialer 
Richtung nach unten drucken. Es ist gunstig hier wenigstens 3 Sternspitzen 30 
vorzusehen. Alle anderen Teile des Stutzlagers sind identisch mit den Teilen 
der Figur 1. 



Patentansprtiche 



Umschaltbares Zweikammer-Stutzlager mit hydraulischer Dampfung, 
insbesondere Motorlager in Kraftfahrzeugen mit einer Arbeitskammer 
und einer Ausgleichskammer, die durch eine Trennwand voneinander 
getrennt sind, die in ihrer Mitte mit einer uber ein Stellglied 
verschlieftbaren Durchtrittsoffnung versehen ist, einen die beiden 
Kammern hydraulisch verbindenden Dampfungskanal hat und in einer 
Ausnehmung eine Membran aufweist, welche beidseitig wirksam in der 
Trennwand vorhandene Offnungen uberdeckt und flussigkeitsdicht 
arretierbar ist, dadurch gekennzeichnet, daft die Membran (12) von einer 
axial frei verschiebbaren Klemmscheibe (15) uberdeckt ist, die mit 
Offnungen (16) im Bereich der Trennwandoffnungen (17) versehen ist 
und die durch das Stellglied (8) verschoben die Membran (12) arretiert 
oder freigibt. 

Stutzlager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die 
Trennwand (6) aus einem Oberteil (10) und einem damit 
korrespondierenden Unterteil (1 1 ) besteht, wobei die Teile an ihrem 
aufteren Rand miteinander verbunden sind und daft die Klemmscheibe 
(15) in einem zwischen den Teilen (10, 11) gebildeten Spalt (14) 
angeordnet ist. 

Stutzlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Klemmscheibe (15) in ihrer Mitte mit einem nabenformigen 
Anschluftstuck (18) versehen ist, das in der Durchtrittsoffnung (7) 
angeordnet, mit seinem freien Rand (19) zur Ausgleichskammer (4) 
ausgerichtet ist. 
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Stutzlager nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft der freie Rand (19) des Anschluftstucks (18) die Anschlagflache fur 
den Verschluft der Durchtrittsoffnung (7) bildet. 

Stutzlager nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Gegenflache (20) des Verschlusses von einer Ringflache der 
beweglichen Auftenwand (5) der Ausgleichskammer (4) gebildet ist. 

Stutzlager nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Stellglied (8) mit einem Mitnehmer (22) versehen ist, der in das 
AnschluBstuck (18) der Klemmscheibe (15) hineinragt und erst nach 
Freigabe der Durchtrittsoffnung (7) durch das Stellglied (8) an der 
Klemmscheibe (15) zum Anliegen kommt und uber diese die Arretierung 
der Membran (12) bewirkt. 

Stutzlager nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Mitnehmer (22) tulpenformig mit seitlichen Verschluftoffnungen 
(24) im Bodenbereich (23) ausgebildet ist, dessen oberer Rand (25) an 
der Klemmscheibe (1 5) anliegt. 

Stutzlager nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Mitnehmer (22) pilzformig ausgebildet ist, dessen Hut (29) 
sternformig ist und daft die Stemspitzen (30) fur den Arretiervorgang an 
der Klemmscheibe (15) anliegen. 

Stutzlager nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Membran (12) in einer ringformigen Nut (13) des Unterteils (1 1 ) 
der Trennwand (6) angeordnet ist. 
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10. Stutzlager nach einem cler Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Klemmscheibe (15) aus einem Blech gebildet ist und eine 
Ummantelung (27) aus einem polymeren Werkstoff hat. 

5 

1 1 . Stutzlager nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dad die Klemmscheibe (15) mit Dichtlippen (28) zur Abdichtung des im 
unteren Teil (1 1) der Trennwand (6) vorhandenen Dampfungskanals (9) 
versehen ist. 

10 

12. Stutzlager nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dafc die Offnungen (16) in der Klemmscheibe (15) und die Offnungen 
(17) im Ober- (10) und Unterteil (11) der Trennwand (6) fluchtend 
zueinander angeordnet sind. 
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Zusammenfassung 



Umschaltbares Zweikammer-Stutzlager (1) mit hydraulischer Dampfung, 
insbesondere Motorlager in Kraftfahrzeugen mit einer Arbeitskammer (3) und 
einer Ausgleichskammer (4), die durch eine Trennwand (6) voneinander 
getrennt sind, die in ihrer Mitte mit einer uber ein Stellglied (8) verschlieRbaren 
Durchtrittsoffnung (7) versehen ist, einen die beiden Kammern (3, 4) 
hydraulisch verbindenden Dampfungskanal (9) hat und in einer Ausnehmung 
eine Membran (12) aufweist, welche beidseitig wirksam in der Trennwand (6) 
vorhandene Offnungen uberdeckt und flussigkeitsdicht arretierbar ist, wobei die 
Membran (12) von einer axial verschiebbaren Klemmscheibe (15) uberdeckt ist, 
die mit Offnungen (16) im Bereich der Trennwandoffnungen (17) versehen ist 
und die durch das Stellglied (8) verschoben die Membran (12) arretiert oder 
freigibt. 



